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Der Abgangsweg der bei den mit Zerstérung der Substanz des
Zentralnervensystems einhergehenden Prozessen entstehenden Zerfalls-
produkte wird seit langer Zeit gesucht. Auf Grund der chemischen Zu-
sammensetzung der Gehirnsubstanz mufB angenommen werden, daB
bei Erweichungen oder Entartungen in erster Linie lipoidartige Zerfalls-
produkte euntstehen.

In seinen seit 1919 erschienenen Arbeiten gibt EskucHEN der Ansicht Aus-
druck, dal diese Zerfallsprodukte durch den Liquor cerebrospinalis resorbiert
werden. Ein Nachweis von Lipoiden im Liquor ist jedoch nicht gelungen. Nach
EskucHEN und Lickint miite das MiBlingen des Cholesterinnachweises auf die
nicht geniigend hohe Empfindlichkeit ihrer Untersuchungsmethode zuriickgefithrt
werden. K¥avER und Hemrica fanden, daf die Lipoide des Liquors nur bei
Verarbeitung von groferen Liguormengen nachweisbar seien, da sie im Liquor
nur in #uBerst geringer Menge vorkommen. Ihrer Ansicht nach sollen sich die
Lipoide des Liquors anders verhalten als die Lipoide des Blutes. Wahrend im
Blut Cholesterin und Phosphatide in annihernd gleich groBer Menge vorkommen,
erreicht im Liquor die Cholesterinmenge nur/;, der Phosphatidmenge. KNAUER
und HEDRICH beobachteten bei Entziindung der Hirnhiute und bei Zerfalls-
prozessen im Gehirn eine Vermehrung der Liguorlipoide. Im Gegensatz zu den
Befunden von KnavEr und HemprioE konnten Pravr und Rupy bereits in 1 cem
Liquor von normalen Versuchspersonen Cholesterin nachweisen und bei gewissen
Erkrankungen, wie Meningitis, Urdmie, Hirntumor, ScEtLLER-CHRISTIAN-Krank-
. heit eine Erhshung des Cholesteringehaltes des Liquors beobachten. Nach SEUBER-
rING wire der Lipoidphosphorgehalt im Lumballiquor am héchsten, im Zisternen-
punktat geringer und im Ventrikelliquor am geringsten. Wéahrend er in Fillen
von Neurolues und bei gewissen sonstigen Erkrankungen eine Vermehrung des
Lipcidphosphors im Ligquor beobachtet hatte, konnte er nur bei 10 von 24 Fillen
von multipler Sklerose eine Zunahme des Lipoidphosphorgehaltes des Liquors
feststellen. Es war auch der Fettsiuregehalt des Liquors nur in vereinzelten Fillen
erhdht. Demn  ch wire es zweifelhaft, daB bei multipler Sklerose die Zerfalls-
produkte im Wege des Liquors zur Resorption gelangen wiirden. SEUBERLING
untersuchte ferner auch den Lipasegehalt des Liquors. Er stelite fest, dal die
Anderungen des Lipasegehaltes des Liquors' ohne diagnostische Bedeutung sind,
da sie allein von dem Zeitpunkt der Ligquorentnahme nach den Mahlzeiten ab-
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hingen. Im Verlaufe der multiplen Sklerose sollen nach SEUBERLING Weder im
Verhalten der Liquorlipoide noch in den Mengen der Liquorfermente solche
Schwankungen vorkommen, welche fiir diese Krankheit als bezeichnend ange-
sprochen werden kénnten.

SchlieBlich miissen noch die einschligigen Untersuchungen von
RoepER erwihnt werden. Nach seinen Angaben wiirden sich die bei
Krankheitsprozessen im Gehirn entstehenden Zerfallsprodukte nicht im
Wege des Liquors, sondern im Wege des Blutstroms entfernen. ROEDER
fiithrt an, daf nach Prof. Scrorz im Zentrifugat des Liquors niemals
Kérnchenzellen gefunden werden, was gegen die Annahme spricht, als
ob die Liquorhohlen mit den VIiRcHOW-RoBINschen Rdumen in Ver-
bindung stehen wiirden, in welchen die Kornchenzellen histologisch
nachweisbar sind. — Das Verhalten der Lipoide und Fermente wurde
also, wie obige Angaben zeigen, bei multipler Sklerose eingehend unter-
sucht. Unseres Erachtens bedarf der Resorptionsweg der im Gehirn ent-
stehenden Zerfallsprodukte noch mancher grindlichen Untersuchung
auch bei anderen Erkrankungen. Es konnen besonders mit plétzlich
auftretender ausgedehnter Zerstérung verbundene Vorginge, wie z. B.
ausgedehnte Gehirnerweichung, diffuse Sklerose, wertvolle Angaben
liefern. »

Es fragt sich nun: was zeigen die morphologischen Untersuchungen
hinsichtlich der Lipoidresorption ! Tch mdchte im weiteren iiber meine
Beobachtungen an den Corpora amylacea berichten. Bekanntlich hat
das Auftreten der Corpora amylacea im Nervensystem Veranlassung zu
vielem Kopfzerbrechen gegeben.

Bereits OBERSTEINER und REDLICH haben festgestellt, dafl diese Gebilde nus
dort: vorkommen, wo Gliagewebe vorhanden ist. In den peripherischen Nerven,
Intervertebralganglien werden solche Korper niemals gefunden. FEine weitere
wesentliche Feststellung REpricas war, daBl in den Blutgefifien keine Corpora
amylacea vorkommen. Wir kennen eine ganze Reihe von Theorien, welche sich
unter Beriicksichtigung dieser Ergebnisse mit der Frage der Entstehung der
Corpora, amylacea beschéftigen. Nach REpricr, FERRARO und Damoxw, ferner
Murarmmow wiirden die Corpora amylacea aus den Kernen von degenerierten
Gliazellen entstehen. Carona und ACHUCARRO, ferner MarcHAND lieflen diese
Gebilde von den Achsen ylindern der Nervenfasern, ScHAFFER, STROEBE und
Worr von den Markscheiden abstammen. Neuerdings betont Sax &N den Zusam-
menhang der Corpora amylacea mit den Achsencylindern und leitete deren Ent-
stehung aus der Degeneration und der darauffolgenden Regeneration der Achsen-
cylinder ab. Nach ALzHETMER und STURMER witrden die Corpora amylacea einem
aus den im Zentralnervensystem kreisenden Séften nochim Lebenden ausfallenden
Niederschlag, nach OBErsTEINER dagegen Zerfallsprodukten entsprechen. Im
Zupfpriparat erscheinen diese Koérper als homogene, mattglinzende Gebilde.
Nach STURMER bestehen sie aus Sphingomyelin, Phrenosin, aus einer glykogen.-
oder kohlehydratartiger Verbindung und aus der wihrend des Abbaues der
Lipoide entstehenden Fettsiure. Die Corpora amylacea kommen im allgemeinen
im hoheren Alter bei den verschiedenartigen, mit Degeneration, Entziindung und
Atrophie einhergehenden Erkrankungen des Zentralnervensystems vor. Gewohn-
lich werden sie im diabetischen Koma und bei Urdmie angetroffen. Sie kommen
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im Riickenmark hauptsichlich im Hinterstrang, an der Eintrittsstelle der hinteren
Warzeln, in der Gegend der Commissura ventralis alba, im verlingerten Mark an
-den Austrittsstellen der Hirnnerven, unterhalb des Ependyms der Hirnkammer,
in der Umgebung der Vena terminalis, in der Gegond der Insula Reili unter der
Pia mater, im Nervus opticus und im Tractus olfactorius vor.

Ich selbst habe diese Gebilde bei den verschiedensten Hirnkrank-
heiten studiert und mdéchte nun {iber einige Beobachtungen berichten,
welche von Bedeutung fiir die Beurteilung der Corpora amylacea sind.
In Féllen von funikulirer Myelose werden im allgemeinen zahlreiche
Corpora amylacea sowohl im Riickenmark, wie auch im GroBhirn
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Abb. 1, Corpora amylacea in einer kleinen Vene der linken Insula Reili.
.53 jahriger Mann, funikulire Myelose,

gefunden. Im Riickenmark kénnen wir oft beobachten, daB die Corpora
amylacea in der Umgebung eines kleineren Blutgefifies zu finden sind.
AuBerdem kommen auch funikulire Herde vor, in welchen die Corpora.
amylacea fehlen und ein Liickenfeld an ihrer Stelle zuriickgeblieben ist.
Die Moglichkeit, daB die Corpora amylacea in die GefiBe eintreten, lag
also auf der Hand. Es ist mir nun tatsichlich gelungen, in 2 ¥4llen von
funikulirer Myelose  intravaseuldr liegende Corpora amylacea nach-
zuweisen. In dem einen Fallé konnten in den kleinen Venen der Insula
Reili Corpora amylacea in einem Gebiet nachgewiesen werden, in welchem
um die Venen herum Corpora amylacea in groBer Anzahl vorgekommen
sind (Abb. 1). Das Eindringen der Corpora amylacea in den Blutkreis-
lauf wird hier durch jenen Befund iiberzeugend bewiesen, daf die
Gebilde in den kleinen Venen in geronnenes Serum eingebettet waren.
In dem gleichen Falle kamen Corpora amylacea auch in den Venen der
Hirnrinde vor (Abb. 2). Ebenso ist in diesem Falle an mehreren Stellen
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des Gehirns aufgefallen, da das in den Arterien geronnene Serum.
acidophil war, in mehreren Venen aber im Gegensatz zu dem acido-
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Abb. 2. Derselbe Fall wie Abb, 1, Corpora amylacea in der Vene der rechten
Insula Reili,
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Serum in einer Arterie unterhalb des Ependyms der Seitenventrikel.

philen Serum der Arterien ein basophiles geronnenes Serum gefunden
wurde. Es mufB angenommen werden, dafl die Basophilie des in den
Venen befindlichen Serums darauf zuriickgefiihrt werden konnte, daB
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die in die Venen gelangenden Corpora amylacea dort aufgelost wurden
und die farberische Reaktion des Serums geidndert haben (Abb. 3). In
einem anderen Falle von funikulirer Myelose konnten dagegen die Cor-
pora amylacea in der Vena terminalis dann nachgewiesen werden, wenn
in der Stria terminalis und an anderen Stellen des Gehirns Corpora amy-
lacea in groBer Anzahl vorgekommen sind.

Den Corpora amylacea in farberischer Hinsicht vollkommen gleichende
Gebilde konnte ich im Gehirn von Menschen mit peptischem Magen-
geschwiir nachweisen. Insgesamt konnten in 12 solchen Féllen Corpora
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Abb. 4, Corpora amylacea in einer Arterie des Sehhiigels, 50 Jahre alter Mann mit
peptischem Magengeschwiir,

amylacea in den HirngefiBen gefunden werden. Unter diesen Fallen
waren solche, in welchen der Kranke wegen Perforation des Magen-
geschwiirs gestorben war, und auch solche, in welchen die Todesursache
eine andere war und das Magengeschwiir nur als Nebenbefund fest-
gestellt wurde. In diesen Fillen kamen die Corpora amylacea in den
Arterien und Capillaren des Gehirns vor (Abb. 4). In der Umgebung
der Arterien konnten keine solche Korper nachgewiesen werden, so dafl
angenommen werden muf, da die Kérper von anderen Stellen ins
Gehirn gelangt sind. Thre Herkunftsstelle betreffend stehen uns keine
Angaben zur Verfiigung. Erwihnenswert ist, dal FRIEDREICH in der
Lunge, PAvLizKY in der Prostata Corpora amylacea nachgewiesen haben.
Nach WerNER ScEMIDT soll eine Einreihung der im Nervensystem, in der
Lunge und in der Prostata vorkommenden Corpora amylacea in ein
und dieselbe Gruppe in jeder Hinsicht gerechtfertigt sein. Zur Kldrung
dieser Frage sind jedenfalls weitere Untersuchungen notwendig.



Der Resorptionsweg der im Gehirn entstehenden Degenerationsprodukie. 65

Zusammenfassung.

Die chemischen Untersuchungen weisen darauf hin, daB die bei ver-
schiedenen Erkrankungen des Gehirns entstehenden Degenerations-
produkte nicht durch den Liquor cerebrospinalis, sondern durch den
Blutstrom zur Resorption gelangen. Die Bedeutung der Corpora amy-
lacea ist noch nicht gekldrt. In 2 Fillen von funikulirer Myelose
konnten in dem Lumen der kleinen Venen des Gehirns, ferner im Lumen
der Vena terminalis Corpora amylacea nachgewiesen werden. Auch in
der Umgebung der kleinen Venen wurden zahlreiche Corpora amylacea.
gefunden, woraus geschlossen wird, dafl die Corpora amylacea in die
Venen eintreten konnen. Im Gehirn von 12 Menschen, die infolge eines
Magengeschwiirs gestorben sind, oder bei denen neben anderen
Todesursachen bei der Sektion auch ein Magengeschwiir festgestellt
wurde, konnten in den Arterien und Capillaren des Gehirns morpho-
logisch und féirberisch den Corpora amylacea entsprechende Gebilde
gefunden werden. Diese Gebilde sind offenbar von anderen Orten ins
Gehirn gelangt. Die Feststellung ihrer Herkunft ist Aufgabe weiterer
Untersuchungen.
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