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Der  Abg~ngsweg der  bei  den m i t  Zers t6 rung  der  Subs tanz  des 
Zen t r a lne rvensys t ems  e inhergehenden  Prozessen en t s t ehenden  Zerfalls-  
p r o d u k t e  wi rd  seit  l anger  Zei t  gesucht .  Auf  Grund  der  ehemischen Zu- 
sammense tzung  der  Gehi rnsubs tanz  mug  angenommen  werden,  dal~ 
bei  Erweichungen  oder  E n t a r t u n g e n  in e rs te r  Linie  l ipo idar t ige  Zerfalls-  
p r o d u k t e  en ts tehen .  

In  seinen seit 1919 erschienenen Arbeiten gibt EsKuc~E~ dor Ansioht Aus- 
druck, dab diese Zerfallsprodukte durch den Liquor cerebrospinalis resorbiert 
werden. Ein Nachweis yon Lipoiden im Liquor ist jedoch nicht gelnngen. Naoh 
ESXUCHEN und LICKII~IT miil~te das Mil~lingen des Cholester!nnachweises auf die 
nicht geniigend hohe Empfindlichkeit ihrer Un~ersuehungsmethode zuriickgeftihrt 
werden. I4~AUER und HEIDRICH fanden, dal~ die Lipoide des Liquors nur bei 
Verarbeitung yon gr~13eren Liquormengen naehweisbar seien, da sie im Liquor 
nur in aui~erst geringer Menge vorkommen. Ihrer Ansicht naeh sollen sich die 
Lipoide des Liquors anders verhalten als die Lipoide des Blutes. Wahrend ira 
Blur Cholesterin und Phosphatide in ann~hernd gleich gro~er Menge vorkommen, 
erreicht im Liquor die Cholesterinmenge nur 1/10 der  Phosphatidmenge. KNAUER 
und HEIDI~ICtt beobachteten bei Entziindung der Hirnhi~ute und bei Zerfalls- 
prozessen im Gehirn eine Vermehrung der Liquorlipoide. Im Gegensatz zu den 
Befunden yon K~AvEa und ]:IEID~ICH konnten PLAUT und I~UDY bereits in l cem 
Liquor yon normalen Versuehspersonen Cholesterin naehweisen und bei gewissen 
Erkrankungen, wie Meningitis, Uramie, Hirntumor, Sc] t i~E~-CH~mT~-Krank-  
heir eine ErhiShung des Cholesteringehaltes des Liquors beobachten. ~qach SEUBE~- 
LING w~re tier Lipoidphosphorgehalt ira Lumballiquor am hSehsten, im Zisternen- 
punktat geringer und im Ventrikelliquor am geringsfen. Wiihrend er in F~llen 
yon Neurolues und bei gewissen sonstigen Erkrankungen eine Vermehrung des 
Lipcidphosphors im Liquor beobachtet hat,e, konnte er nur bei 10 ~ron 24 Fallen 
yon multipler Sklerose eine Zunahme des Lipoidphosphorgehaltes des Liquors 
~eststellen. Es war aueh der Fettsauregehalt des Liquors nur in vereinzelten Fallen 
erhSht. Demn ch w~re es zweifelhaft, da~ bei multipler Sklerose die Zerf~lts- 
produkte im Wege des Liquors zur Resorption gelangen wiirden. SEIYBEI~LII~G 
untersuchte ferner aueh den Lipasegehal~ des Liquors. Er  stellte lest, da~ die 
~nderungen des Lipasegehaltes des Liquors ~ ohne diagnostische Bedeutung sind, 
da sie allein yon dem Zeitpunkt der Liquorentnahme nach den Mahlzeiten ab- 
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h/ingen. Im Verlaufe der multiplen Sklerose sollen nach SEUBERLING weder im 
Verhalten der Liquorlipoide noch in den Mengen der Liquorfermente solche 
Schwankungen vorkommen, welche fiir diese Krankhei~ als bezeichnend ange- 
sprochen werden k6nnten. 

Schliel3hch mtissen noch die einschlagigen Untersuchungen yon 
l~OEn]~lr erw&hnt werden, l~ach seinen Angaben wfirden sich die bei 
Krankheitsprozessen im Gehirn entstehenden Zerfallsprodukte nicht im 
Wege des Liquors, sondern im Wege des Blutstroms entfernen. I~O]~D]~R 
fiihrt an, dab nach Prof. Sc~oLz im Zentrifugat des Liquors niemals 
K6rnchenzellen gefunden werden, was gegen die Annahme spricht, als 
ob die Liquorh6hlen mit  den VIRc~ow-l~oBINschen I~aumen in Ver- 
bindung stehen wfirden, in welchen die K6rnehenzellen histologisch 
nachweisbar sind. - -  ])as Verhalten der Lipoide und Fermente wurde 
also, wie obige Angaben zeigen, bei multipler Sklerose eingehend unter- 
sueht. Unseres Eraehtens bedarf der l~esorptionsweg der im Gehirn ent- 
stehenden Zerfallsprodukte noch mancher grfindlichen Untersuchung 
auch bei anderen Erkrankungen.  Es kSnnen besonders mit  pl6tzlich 
auftretender ausgedehnter Zerst6rung verbundene Vorg/inge, wie z. B. 
ausgedehnte Gehirnerweiehung, diffuse Sklerose, wertvolle Angaben 
lie fern. 

Es fragt  sieh nun: was zeigen die morphologischen Untersuchungen 
hinsichtlich der Lipoidresorption ? Ich m6chte im weiteren fiber meine 
:Beobaehtungen an den Corpora amylacea berichten. Bekanntlich hat  
alas Auftreten der Corpora amylaeea im Nervensystem Veranlassung zu 
:r Kopfzerbrechen gegeben. 

Bereits OB~RST~I~CER und Rm)Lm~r haben festgestellt, dab diese Gebilde nut 
<lort vorkommen, wo Gliagewebe vorhanden ist. In den peripherischen iNTerven, 
Intervertebralganglien werden solche KOrper niemals gefunden. Eine weitere 
wesentliche Fes~stellung I~.DLICES war, dab in den Blutgef~13en keine Corpor~ 
:amylacea vorkommen. Wit kennen eine ganze l~eihe yon Theorien, welche sich 
unter Berficksichtigung dieser Ergebnisse mit der Frage der Entstehung der 
Corpora amylacea beschKftigen. Nach l~]~nr~Ic~, F]~RRARO und DAMON, ferner 
~NIUTALnVIOW wfirden die Corpora amylacea aus den Kernen yon degenerier~en 
Gliazellen entstehen. CATOLA und AC~IUCAR~O, ferner MAiCC~AN]) liei~en diese 
Gebilde yon den Achsen ylindern der Nervenfasern, Sem~FF]~n, S~ROI~BE nnd 
Wo~F yon den Markscheiden abstammen. Neuerdings betont S~x$~r den Zusam- 
menhang der Corpora amylacea mit den Achsencylindern und leitete deren Ent- 
stehung aus der Degeneration und der darauffo]genden l~egeneration der Achsen- 
cylinder ab. Nach ALz~n~nwn~ und STff~:~ wiirden die Corpora amylacea einem 
aus den im Zentralnervensystem kreisenden Si~ften noch im Lebenden ausfallendea 
Niederschlag, nach OB]~RSTE~N~ dagegen Zerfallsprodukten entsprechen. Im 
Zupfpr/~parat erscheinen diese K6rper als homogene, mattgl/~nzende Gebilde. 
i~ach S~i)RM~R bestehen sie aus Sphingomyelin, 1)hrenosin, aus einer glykogen- 
oder kohlehydratartiger Verbindung und aus der wiihrend des Abbaues der 
Lipoide entstehenden Fetts/iure. Die Corpora amylacea kommen im allgemeinen 
im h6heren Alter bei den verschiedenartigen, mit Degeneration, Entziindung und 
A~rophie einhergehenden Erkrankungen dos Zentralnervensystems vor. GewShn- 
lich werden sie im diabetischen Korea und bei Ur/~mie angetroffen. Sie kommen 
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im Rfickenmark hauptsachlich im Hinterstrang, an der Eintrittsstelle der hinteren 
Wurzeln, in der Gegend der Commissura ventralis alba, im verl~ngerten Mark an 
.den Austrittsstellen der Hirnnerven, unterhalb des Ependyms der Hirnkammer~ 
in der Umgebung der Ven~ termin~lis, in der Gegend der Insul~ Reili unter, der 
Pia mater, im Nervus 0pticus und i m Trac~us olfactorius vor. 

Ieh selbst babe diese Gebflde bei den verschiedensten Hirnkrank- 
heiten studiert und mSchte nun  fiber einige Beobachtungen" berichten, 
welehe yon Bedeutung ffir die Beurteilung der  Corpora amylaeea sin& 
In F~llen yon funikul~rer ~yelose werden im allgemeinen zahlreiehe 
Corpora amyl&:cea sowohl im Rfickenmark, wie aueh ira GroBhirn 

A b b .  1. C o r p o r a  a m y l a c e a  i n  e i n e r  k l e inen  Vene  de r  l i n k e n  In su ]a  Rei l i .  
5 3 j h h r i g e r  M a n n ,  fur i ik l f l~re  Myelose ,  

gefunden. Im Rfickenmark kSnnen wir oft beobachten, dab die Corpora 
amylacea in der Umgebung eines kleineren Blutgef~Bes zu finden sin& 
AuBerdem kommen auch funikul~re Herde vor, in welehen die Corpora 
amylaeea fehlen und ein Lfiekenfeld an ihrer Stelle zurfickgeblieben ist~ 
Die M5glichkeit, dab die Corpora amylacea in die Gef~Be eintreten, lag 
also auf der Hand. Es ist mir nun tats~chlich gelungen, in 2 F~llen yon 
funikul~rer Myelose intravasculi~r liegende Corpora amylacea nach- 
zuweisen. In  dem einen Falle konnten in den kleinen Venen der Insula 
Reili Corpora amylacea in einem Gebiet naehgewiesen werden, in welchem 
um die Venen herum Corpora amylacea in groBer Anzahl vorgekommen 
sind (Abb. 1). Das Eindringen der Corpora amylacea in den Blutkreis- 
lauf wird bier durch jenen Befund tiberzeugend bewiesen, dab die 
Gebilde in den kleinen Venen in geronnenes Serum eingebettet waren. 
In dem gleichen Falle kamen Corpora amylacea: auch in den Venen der 
Hirnrinde vor (Abb. 2). Ebenso ist in diesem Falle an mehreren Stelten 
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des Gehirns aufgefallen, dab das in den Arterien geronnene Serum 
acidophil war, in mehrer~n Venen aber im Gegensatz zu dem acido- 

•  2. D e r s e l b e  F a l l  w i e  A b b ,  1. C o r p o r a  a m y l a c e a  i n  de r  Vene  d e r  r e c h t e n  
I n s u t a  ~ e i l i ,  

A b b .  3. D e r s e l b e  F a l l  w ie  •  1, B a s o p h i l e s  S e r u m  i n  e i n e r  V e n e  u n d  d a c l o p h i l e s  
S e r u m  i n  e i n e r  A r t e r i e  u n t e r h a l b  des  E p e n d y m s  t ier  S e i t e n v e n t r i k e l ,  

philen Serum der Arterien ein basophfles geronnenes Serum gefunden 
wurde. Es mul3 angenommen werden, dab die Basophilie des in den 
Venen befindlichen Serums darauf zuriickgeffihrt werden k6nnte, dab 
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die in die Venen gelangenden Corpora amylacea dort aufgelSst wurden 
und die f/~rberisehe l~eaktion des Serums ge/~ndert haben (Abb. 3). In 
ehlem anderen Falle yon funikul/~rer ~yelose konnten dagegen die Cor- 
pora amylaeea in der Vena terminalis dann naehgewiesen werden, wenn 
in der Stria terminalis und an anderen Stellen des Gehirns Corpora amy- 
lacea in groBer Anzahl vorgekommen s ind .  

Den Corpora amylaeea in f/~rberischer Hinsicht vollkommen gleiehende 
Gebilde konnte ieh im Gehirn yon ~ensehen mit peptisehem ~agen- 
gesehwiir naehweisen. Insgesamt konnten in 12 solehen F/~llen Corpora 

Abb, 4, Oorpora amylacea  in  einer Arter ie  des Sehhiig~ls, 50 ffahre a l te r  :~r mi t  
pep t i sehem ~Magengeschwiir, 

amylacea in den Hirngef/~l~en gefunden werden. Unter diesen F/~llen 
waren solehe, in welehen der Kranke wegen Perforation des l~Iagen- 
geschwiirs gestorben war, und auch solehe, in welchen die Todesursaehe 
eine andere war und das Magengeschwiir nut als Nebenbefund fest- 
gestellt wurde. In diesen F/~llen kamen die Corpora amylacea in den 
Arterien und Capillaren des Gehirns vor (Abb,. 4). In der Umgebung 
der Arterien konnten keine solche KSrper nachgewiesen werden, so dab 
angenommen werden muff, dab die KSrper yon anderen Stellen ins 
Gehirn gelangt sind. Ihre Herkunftsstelle betreffend stehen uns keine 
Angaben zur Verffigung. Erw~hnenswert ist, da$  F~i~D~mr/ in  der 
Lunge, ~AUIJIZKY in der Prostata Corpora amylacea naehgewiesen habem 
~'ach W ~ a  SCHMIDT soll eine Einreihung der im Nervensystem, in der 
Lunge und in der Prostata vorkommenden Corpora amylacea in ein 
und dieselbe Gruppe in jeder I-Iinsicht gereehtfertigt sein. Zur Kt/~rung 
dieser ]?rage sind jedenfaUs weitere Untersuehungen notwendig. 
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Zusammect/ assung. 

Die chemisehen Untersuchungen  weisen darauf  bin, dub die bei ver- 
schiedenen Erkr~nkungen  des Gehirns ents tehenden Degenerations- 
produkte  n icht  durch  den Liquor  cerebrospinalis, '  sondern durch den 
~Blutstrom zur 1%esorption gel~ngen. Die Bedeutung  der Corpora amy-  
lacea ist noch nicht  gekli~rt. I n  2 FiiHen yon  funikul~trer l~yelose 
konn t en  in dem Lumen  der kleinen Venen des Gehirns, ferner im Lumen  
der  Ven~ terminalis  Corpor~ amylacea  nachgewiesen werden. Auch in 
der  Umgebung  der kleinen Venen wurden zahlreiche Corpora amylace~ 
ge~unden, wor~us gesehlossen wird, dub die Corpor~ amylaeea in die 
Venen eintreten kSnnen. I m  Gehirn yon  12 ~V[ensehen, die infolge eines 
~V[~gengesehwiirs gestorben sind, oder bei denen neben anderen 
Todesursachen bei der Sektion auch ein l~agengeschwfir festgestellt 
wurde, konn ten  in den Arterien und  Capi]laren des Gehirns morpho- 
logiseh und  fi~rberisch den Corpora amylacea  entsprechende Gebflde 
gefunden werden. Diese Gebilde sind offenbar yon ~nderen Orten ins 
Gehirn gel~ngt. Die Feststel lung ihrer  Herkunf t  ist Aufgabe weiterer 
Untersuchungen.  

Literatur.  
A L Z ~ E I ~ :  Arch. Psychiatr. (D.) 30, 28 (1898). - -  CATOr~A u. AC~UCA~RO: 

Virchows Arch. 184, 454 (2906). - -  E s K u e ~  u. LICKI~T: Z. •eur. 113, 214 
(1928). - -  F~RRA~ou.DA~oN: Arch. Path. (Am.) 12,229 (1931). - -  FR~D~EIe~: 
Virchows Arch. 1O, 202 (1856).-- KNAVER U. I-IEID~IC~: Z. Neur. 136, 483 (1931). - -  
MARC~D:  Beitr. path. Anat. 45, 161 (1909). --MVTALI~OW: Zbl. Path. 57, 119 
(1933). - -  O~ERST~I~lZ: Arb. neut. Inst. Wien. Univ. 21,479 (1916). - -  P~v~IzxY: 
Virchows Arch. 16, 147 (1859). - -  PLAVT U. 1%VDY: Z. iN~eur. 146, 228 (1933); 
148, 423 (1933). - -  1%EDLIC~ : Jb. Psychiutr. (0). 10, 1 (1892): - -  I~O~DE~: Z. ~eur. 
168, 519 (1940). - -  SAxOn-: Virchows Arch. 300, 534 (1937). - -  SeHAFFEI~: Beitr. 
p~h.  Anat. 7,189 (1890). - -  SC~IDT: Virchows Arch. 260,474 (1926). - -  S ~ u ~ -  
L I ~ :  Z. ~eur. 158, 104 (1937). - -Dtsch.  Z. Ncrvenhk. 146, 187 (1938). --~Nerven- 
arzt 13, 359 (1940). - -  ST~O~BE: Beitr. path. Anat. 15, 383 (1894). - -  S ~ i ~ R :  
Die  CorpOra amylace~ des Zentralnervensystems. Jena 1912. - -  W o ~ :  Die 
AmyloidkSrperchen des Nervensystems. Inuug.-Diss. Miinchen 1901. 

Virchows Arch iv .  Bd .  315. 5 


